Effektiv energi

En guide till effektivare elanvandning i industrin




Energieffektiv industri

Varfor energieffektiv?

Oavsett om foretaget anvander stora eller mindre mang-
der energi, om man anser priset for energi vara hogt eller
lagt, sa kvarstar faktum att manga svenska industrier
och foretag kan gora avsevarda kostnadsreduceringar
tack vare energibesparande atgarder. Detta visar ett
stort antal utredningar och projekt.

Det finns ett antal olika skal till varfor ett svenskt indu-
striforetag aktivt bor arbeta med att fa kontroll dver sin
energianviandning. Det resultat som kanske snabbast
visar sig ar att foretaget far en lagre energinota men det
finns ett antal andra viktiga aspekter som man bor ta i
beaktning. Har ar nagra exempel:

e Ligre kostnader for energi, drift och underhall

o Okad 6verblick och kontroll av energianviandningen

o Forbattrat underlag for investeringar och underhall

e Minskad miljopaverkan och battre arbetsmiljo

e Battre kontroll och hogre produktkvalitet

e Okad goodwill genom positiva effekter att kommunice-
ra bade internt och externt

e Battre konkurrenskraft

Ett aktivt och strukturerat energiarbete ger battre kon-
troll dver var energin anvands och hur energikostnaderna
fordelar sig. Konkreta forslag till battre och effektivare
produktionsteknik leder till lagre energianvandning.

Sa anvands energin i industrin

El anvands till...

Pumpar, flaktar, elmotorer
Trycklufts- och kylkompressorer
Blandare, omrorare
Transportorer

Specifika maskiner

Belysning

Ventilation

Att anvanda ratt sorts energi i ratt mangd pa ratt stalle i
processen bidrar inte bara till lagre kostnader utan ock-
sa till konkurrensfordelar som jamnare och hogre pro-
duktkvalitet.

Effektiv energianvandning bor vara ett led i fo-
retagets langsiktiga kvalitets- och miljoarbete.

Det ar en bra investering att kartlagga energianvand-
ningen och att skapa tydliga atgardsprogram for produk-
tion och miljo. Bade den yttre och den inre miljon kan
paverkas positivt. Till exempel kan utsldppen minska
eller positiva forandringar pa inneklimatet ske genom
effektivare och battre belysning och ventilation.

Hur startar man?

Det handlar om att soka sig fram till stallen i anlaggning-
en dar justeringar och forbattringar kan gora processen
effektivare och produktkvalitén hogre. Nar resultatet av
alla dessa atgarder slas ihop, visar det sig ofta att inbe-
sparingen blir forvanansvart stor. Samtidigt starks fore-
tagets energi- och miljoprofil.

Att hitta dessa stallen ar inte alltid sa enkelt och det
kraver bade kunskaper, erfarenhet och idogt arbete.

Pa foljande sidor kommer vi att ge dig
ett antal verktyg, tips och rad som gor
detta arbete enklare. Lycka till!

Anga/hetvatten anvands till..

Pastorisering

Kokning

Indunstning
Sterilisering

Rengoring, diskning
Torkning

Uppvarmning av lokaler




Fa koll pa energin!

Energikartlaggning

En kartlaggning over sin energianvandning ar det basta
sattet att fa kontroll pa energi som kops in och vad den
inkopta energin anvands till. Syftet med en energikart-
laggning ar att utvardera nuvarande energianvandning
och kostnader samt finna atgarder for att minska dessa.
Nar detta ar gjort har du tagit forsta steget i effektivise-
ringsprocessen.

En kartlaggning av energianvandningen ska visa hur
mycket energi som tillfors, hur den anvands och hur den
bortfors. Alla de tre delarna ska vara lika stora.

Tack vare energikartlaggningen kan man enklare hitta
de atgarder som ar mest kostnadseffektiva att genomfo-
ra! Samtidigt minimerar man risken att genomfora los-
ryckta atgarder som suboptimerar eller minskar lonsam-
heten i andra, kanske mer lonsamma, atgarder.

En kartlaggning av energianviandningen bygger oftast pa
foljande insatser;

® Framtagning av uppgifter over energianvandning (el,
fjarrvarme, olja och annat bransleslag), effekter, avtal
samt inkopspriser etc.

o Intervjuer med nyckelpersoner. Detta kan vara ansvari-
ga for produktion, fastighet & service, miljo och inkop.

e Besiktning av anlaggningen for att fa ett grepp over
anlaggningen samt de processer som innefattas.

Forslag pa atgarder?

Borja med att identifiera de olika enhetsprocesserna
som finns. Nar detta ar gjort samlas all energistatistik
in sa man kan analysera sin anvandning.

Gor en nattvandring och upptack maskiner som gar i
onodan. Stall kritiska fragor som t.ex.

Varfor ventileras lokalerna?

Varfor gar kompressorerna, pumparna, motorerna,
flaktarna...?

Varfor pyser det om tryckluftsnatet?

Varfor ar inte fonster /dorrar ordentligt stangda?
Varfor ar belysningen tand?

Varfor ...?

Efter detta genomfors en overgripande utvardering av
anlaggningen samt intressanta objekt och fragestall-
ningar som uppkommit.

De fragor som stélls kan t ex vara;

e hur mycket energi anvands och vad ar kostnaderna?

o vilka relevanta nyckeltal och mal bér man styra mot?

e vart/vilka ar de storsta energianvandarna?

e kan andringar i rutiner, processer och styrning medfo-
ra minskade kostnader?

e potentialer och majligheter for atervinning?

o var finns mojligheter till effektivisering?

® var kan miljévinster goras?

Satt samman en checklista over maskiner och belys-
ningsarmaturer som kan stangas av infor helger etc.
Ibland kan det vara bra att ta in nagon utifran som ser
processen med nya ogon och pa sa satt komma med
konstruktiv feedback vad galler rutiner etc.

Genom att mata och logga elanviandningen kan man
analysera drifttider for maskiner samt konstatera om
objekten ar overdimensionerade m.m. Detta ar ett nod-
vandigt verktyg for att effektivisera sin process.

Vid inkop, planering samt projektering ar det extra vik-
tigt att inte glomma bort energiaspekten.

Efter analysen kan man ga vidare med att foresla kon-
kreta atgardsforslag med redovisad investeringskost-
nad, energibesparing samt aterbetalningstid.




Verktyg i1 energiarbetet

Energiledning

Ett energiledningssystem gor det lattare att planera och
strukturera sin energianvandning. Med en mer medve-
ten planering, battre drift- och underhallsrutiner och
rutiner for inkop och projekteringar kan foretaget mins-
ka sin energianvandning och sina energikostnader.

Standarden for energiledningssystem liknar den for mil-
joledningssystem och kan anvidndas separat men den
har utformats sa att den kompletterar den foreliggande
standarden for miljoledningssystem SS-EN ISO 14001.
Aven om de har olika omfattning har de likartad upp-
byggnad for att underlatta anvandningen.

Ledningssystemen ar ofta uppbyggda enligt en cyklisk
process: PDCA-Plan, Do, Check, Act. Detta innebar att
foretaget hela tiden utvecklar och forbattrar sin verk-
samhetgenom att planera, genomfora, folja upp och age-
ra. Pa sa satt skapas standiga forbattringar av verksam-
heten och lagre energiforbrukning som foljd.

Ett framgangsrikt arbetet med energifragor och energi-
ledning kraver bl a:

° Ett gott ledarskap och ett uttalat engagemang
fran ledningen

. Tydliga mal och varderingar

o Forandring/utveckling av invanda beteenden

Livscykelkostnad — LCC

Vid berakning av livscykelkostnad, LCC, bestams ett
systems kostnad over dess livslangd eller brukstid. Alla
kostnader raknas om till nuvarde och summeras. Sum-
man kan jamforas for likvardiga utrustningar och kan pa
sa satt ge en god uppfattning om vilken anlaggning som
far den lagsta totalkostnaden.

Sa beraknar du LCC

Den totala livscykelkostnaden LCCtt kan bestammas
enligt foljande samband:

LCCtot = |1 + LCCgnergi + LCCyn + LCCwmijs — Restvardet

dar

I : grundinvesteringen

LCCekrergi: totala energikostnaden for hela livscykeln
LCCux : totala underhallskostnaden for hela livscykeln

LCCuwijs : totala kostnaden for miljobelastningar under
hela livscykeln

Restvardet: eventuellt restvarde for anlaggningen/
apparaten da livslangden natt till anda

Standig forbattring

Inforande och drift

-

Planera

Genomfora g



Ventilation

Ventilationen i fabriker star for en stor del av energian-
vandningen. En effektiv ventilation med bra styrning ar
en forutsattning for effektiv energianvandning pa manga
olika satt men ocksa for ett bra inomhusklimat med av-
seende pa temperatur, frisk luft och luftrorelser mm.

Ett modernt ventilationssystem har varmeatervinning
och stora mojligheter for driftstyrning av floden, tider
och temperaturer. Ett varmeatervinningsaggregat med
en roterande varmevaxlare ar att foredra med det finns
aven andra tekniska losningar som kan vara aktuella.

Titta aven over drifttiderna over aggregaten. Genom att
styra ventilationen kan mycket pengar sparas. Installera
t.ex. en timer som ser till att ventilationen stoppar efter
eventuellt overtidsarbete. Att behovsstyra ventilationen
via olika detektorer, tidur, frekvensstyrning mm ar ofta
en av de mest lonsamma atgirderna pa ett befintligt
ventilationssystem.

En bra ventilationslosning kdnnetecknas av:

e Lag energianvandning

e Enkel injustering

o Stor flexibilitet

e Lag livscykelkostnad (LCC)

e Latt skotsel och underhall

Energieffektiv ventilation och kyla

® Folj upp driften och underhall kontinuerligt
Behovstyr ventilationen och stoppa vid ej drift
Reducera behovet for tryck och luftmangder
Anviand energisnala filter (lagt tryckfall)
Anvand effektiva ventilationsaggregat
Efterstrava direktdrivning mellan motor och flakt

Vid varierande luftbehov anvand frekvensstyrning

Strava efter laga lufthastigheter i kanaler

Isolera luftkanaler om >10 grader tempskillnad

Komfortkyla

System for att producera och distribuera komfortkyla
star for normalt nagra fa procent upp till 10-20 % av en
byggnads totala energianvandning. Har man tankt ener-
gieffektivisera sin verksamhet och har komfortkyla bor
denna absolut tas med i berakningarna.

Det som paverkar mangden kyla som en byggnad kraver
ar i huvudsak:

e Byggnadens klimatskal

e Krav pa inomhustemperatur

e Utomhusklimat

o Internt genererad varme och solinstralning

I vissa industribyggnader ar den interna varmegenere-

ringen ofta relativt stor vilket kraver stora kylaggregat
for att halla inomhustemperaturen pa acceptabla nivaer.

Kontrollera forst och framst att varme och kylsystemet
ar samordnat pa ett bra satt. | varsta fall kan dessa sta
och ga samtidigt med ett energisloseri som foljd.

Finns ett virmebehov samtidigt som ett kylbehov? | sa
fall ar det effektivt att atervinna varmen fran konden-
sorn for att nyttja till tappvarmvatten eller uppvarmning.

Man bor ocksa kontrollera att kylmaskinen gar sa effek-
tivt som mojligt.

Utsug fran fororeningskallor bor sa langt som maojligt
goras med inkapsling av kallan eller nast bast i for-
hallande till luftens naturliga rorelser (varm luft - upp-
at, kall luft — nerat)

Atervinn varme/kyla
Behovs kyla overallt?

Minska varmebelastningen (solinstralning, interna
varmekallor) fukt och fororeningar

Anvand hellre ett centralt storre kylaggregat an flera
sma

Kyl byggnaden under nattetid genom att forcera ven-
tilationen

Beakta LCC vid inkép av ny utrustning




Belysning

Belysning

Belysningsanlaggningar som ar 15-20 ar ar alltid inef-
fektiva. Moderna armaturer som placeras pa ett genom-
tankt satt minskar den installerade effekten, samtidigt
som funktionen forbattras. Man erhaller en battre farg-
atergivning samt minskad blandning vilket bidrar till att
skapa en god inomhusmiljo till Iagre energikostnad.

Bra belysning skall:

e  vara blandningsfri
e finnas i tillracklig mangd
e finnas pa ratt plats
e  komma fran ratt hall
®  ha en lamplig farg
Bra belysning ar inte detsamma som stark belysning!

Vanliga fel och brister:

Felplanerad eller felplacerad belysning ar vanligare an
man tror. En orsak till detta ar att man ofta satsar stort
kapital i allman belysning placerad i tak och inte pa rik-
tad belysning vid arbetsplatserna som ofta ger en battre
belysningseffekt.

Andra vanliga fel:

e Belysningen styrs manuellt via strombrytare; an-
tingen ljust eller morkt i hela lokalen
®  Smutsiga armaturer minskar avsevart ljusutbytet.

I industrilokaler kan belysningen forsamras med
upp till 75 % pa ett ar.

Energieffektiv belysning

Slack belysning nar ej behov
Anvand tidsur, ljussensor, rorelsedetektor
Valj ljusa farger pa vaggar, tak och fonster

Belysningsnivan ska anpassas efter behovet i
olika delar av lokalen

Anvand speciell belysning vid arbetsplatser

Anvand de mest energieffektiva ljuskallorna mht
belysningskomforten (fargatergivning)

Vid analys av belysningen kan man boérja med att gor en
visuell utvardering viket bl.a. innebar kontroll av skuggor
och blandningar vid arbetsplatserna. Intervjua arbetarna
som befinner sig vid platsen angaende upplevelsen.

Mat installerad belysningseffekt och kontrollera att den-
na ligger inom ramen for de nyckeltal som finns (ex indu-
strihall 10 W/m?2). Ar effekten for stor eller belysnings-
kvaliten dalig bor man ga vidare genom att anlita en
expert for mer djupgaende analys.

Vanliga glodlampor kan ersattas med lysrérslampor eller
kompaktlysror som drar ca 1/5 sa mycket energi. Livs-
langden ar dessutom betydligt langre. En lysrorslampa
pa 13 W ger lika mycket ljus som en 60 W glodlampa.
Observera att det numera aven finns dimbara lagenergi-
lampor viket tidigare varit ett hinder.

Vid byte av lysror bor man byta ut de aldre (T8) lysréren
mot s.k. T5-lysror. Dessa har en diameter pa 16 mm
tillskillnad mot de aldres 26 mm. Forutom enklare in-
stallation samt designfrihet pga de mindre dimensio-
nerna kan T5-osningar spara ca 25 % el jamfort med
konventionella. T5 lysror ar utvecklat for HF-drift
(hogfrekvent) vilket ger ett flimmerfritt och energief-
fektivt ljus.

Alternativ till nar man vill byta fran T8 till T5 ar att
kopa en adapter och satta in i befintliga lysrorsarmatu-
rer. Man nar da en halverad effekt, fran 58 till 28 W.
Man far dessutom 3 ganger langre livslangd.

Halogenbelysning bor endast anvandas till effekt-
belysning, ej grundbelysning

Anvand de mest energieffektiva armaturerna, ev
med elektroniska hogfrekventa (HF) don.

HF don ger lagre elanvandning och langre livs-
langd for ljuskallorna samt flimmerfritt ljus

Utnyttja dagsljusinslapp i lokalerna om majligt.
OBS stang av, reglera, belysning!

Underhall belysningsanlaggningen regelmas-
sigt. Byt ut ljuskallor i samma grupp/plats sam-
tidigt (gruppbyte) och rengor samtidigt. Renare



Tryckluft

Tryckluft

Den svenska industrin anvander ca 3 % av den totala
elenergin till tryckluftsproduktion eller ca 1,7 TWh
(dubbelt sa mycket som dagens vindkraftsproduktion).
Tryckluft anvands till drift av handverktyg och styrning
av maskiner och en mangd olika andra applikationer
som tex. kylning och renblasning. Merparten av den tota-
la kostnaden for tryckluftsproduktion under en kompres-
sors livstid ar energikostnaden, ca 70 %.

Fundera over om tryckluft ar det basta for andamalet. Ar
det mojligt att byta ut de tryckluftsdrivna verktygen till
eldrivna ar det ofta att foredra ur energisynpunkt.

Eldrivna verktyg har betydligt hogre verkningsgrad an
tryckluftsdrivna. Vissa av handverktygen blir dock tyngre
an motsvarande tryckluftsverktyg. Hogfrekvensmaski-
nerna ar ofta det basta eftersom de kommer ner i sam-
ma laga vikt som tryckluftsverktygen.

I alla tryckluftsystem forekommer lackage i varierande
mangd. Ett lackage pa 20-50 % av luftbehovet under
ordinarie drift ar inte ovanligt. 80-90 % av lackaget finns
ofta narmast forbrukaren i slangar och kopplingar. Aven
lackaget i maskinerna kan vara betydande.

Genomfor en noggrann lackagesokning. Nar lackorna ar
identifierade ar det i regel direkt lonsamt att reparera.
Kostnaden for reparation ar i genomsnitt ca 10% av
lackagekostnaden. Ofta ar aterbetalningstiden inte
langre an nagra manader!

Energieffektiv tryckluft

e Ersatt verktyg med eldrivha dar mojligt

Reducera tryckbehovet genom att anvanda battre
dysor etc.

Reducera nattrycket till minsta maojliga, ev efter att
ersatt en del utrustning med sarskilda krav pa
trycknivaer

Anvand kompressor med goda regleringsmajlighe-
ter om stora variationer d.v.s. flera kompressorer
med olika storlekar eller frekvensstyrning. En stor
”lagringsvolym” kan ocksa vara bra (om inga lacka-
ge i systemet)

Lackagesokning/reparation ar det mest lonsamma,
samt den atgéard som har kortast aterbetalningstid i ett
tryckluftssystem. Utfor garna darfor lackagekontroll som
aterkommande underhallsatgard.

Bekymra er inte for att lackagesokning
kostar pengar - det ar lackaget som kos-
tar!

Praktiskt taget all energi som tillfors en kompressoran-
laggning omvandlas till varme. Denna varme bor atervin-
nas pa ett eller annat satt.

Har man luftkylda kompressorer, vilka avger ett stort
varmluftsflode med relativt lag temperatur ar lokalupp-
varmning eller varmevaxling till forvarmningsbatteri ett
bra alternativ. Atervinning pa detta satt ar begransad till
den kalla arstiden samtidigt som avstanden mellan kom-
pressorn och lokaler som ska varmas upp bor vara litet.

Med vattenburen energiatervinning kan man daremot
distribuera varme till aviigset beldgna lokaler genom
klena rordimensioner och utan stora varmeforluster. | ett
vattenburet atervinningssystem har man ocksa hogre
utloppstemperaturer vilket kan nyttjas i det interna var-
mesystemet. Vattenburen energiatervinning lampar sig
bast for kompressorer over 10 kW.

Anvand "intelligent” styrning av kompressorer

Minska lackaget genom att ga igenom anlaggning-
en tva till fyra ganger per ar

Utnyttja varmen fran kompressorn direkt via luften
eller via atervinningssystem

Stang av kompressorerna utanfor arbetstid.

Under arbetstid bor produktionsavsnitt och stora

maskiner frankopplas tryckluftssystemet da de inte
ar i bruk

Folj kontinuerligt upp anlaggningens drift och for
driftsjournal




Produktionsutrustning

Pumpar

Svensk industri anvinder ca 10 TWh el varje ar for
pumpdrifter, alltsa ca 18 % av hela industrins elanvand-
ning. Anvandningsomradena ar manga, avioppspump-
ning, vattenforsorjning i industriprocesser, kylning av
utrustningar i stalindustrin, pumpning av slurry i gruvin-
dustrin, pappersmassa eller andra vatskor och vatske-
blandningar etc.

Vid investering av ny pump finns stora mojligheter att
paverka energiforbrukningen under alla ar som utrust-
ningen kommer att vara i drift. Anvand dig av en LCC-
kalkyl nar du ska handla upp ny utrustning. | denna sum-
meras investeringskostnaderna for en utrustning med
beraknat nuvarde av energi och underhallskostnaderna
under utrustningens hela livslangd. Detta ger en tydliga-
re kostnadsbild da du jamfor offerter an att bara titta pa
angiven investeringskostnad.

Under en 10-ars period star energikostnaderna for cirka
87 % av de totala kostnaderna vid investering av en 130
KW-pump.

Elmotorer

Elmotorer star for en mycket stor del av industrins elan-
vandning Se darfor till att byta till en energieffektiv mo-
torer nar byte ar aktuellt. EU och den europeiska tillver-
karorganisationen CEMEP har tagit fram ett klassifie-
rings- och markningssystem sa man lattare ska kunna
valja motor utifran energisynpunkt. De mest effektiva
motorerna (klass EFF1) redovisas pa en uppdaterad lista
pa Energimyndighetens hemsida.

Elmotorer ingar ofta som komponenter i storre maskiner
eller utrustningar. Ta reda pa utrustningens mo-
torprestanda vid nasta inkop!

En motors inkopskostnad ar i regel inte storre an kost-
naden for forbrukad elenergi under 8-12 veckors konti-
nuerlig drift.

Dimensionering av motorer ar ofta val tilltagen. Anled-
ningen till detta ar att man inte vill riskera att fa en for
liten motor och darfor tar i lite extra nar man ska handla
nytt. Med overdimensionering foljer energiforluster, plus
att en storre motor innebar ett hogre inkopspris.

Energieffektiv elmotordrift

e Anpassa motorns effekt till uppgiften
Undvik tomgangsdrift

Anvand flerhastighetsreglering eller frekvensstyr-
ning
Anvand energisnala motorer, vélj EFF1 eller EFF1

PLUS klass vid nyinkop.

Beakta LCC vid inkop av ny utrustning. Stall krav pa
styrning, verkningsgrad, storlek

Koper du en ny motor finns ofta goda skal att valja
en motor med hog verkningsgrad.

Aven om priset ar 10-30 procent héogre an for en
lageffektiv motor tjanar du i manga fall in merkost-
naden redan pa ett ar genom att energikostnaderna
blir lagre.




Produktionsutrustning

Kylaggregat

Inom livsmedelsindustrin anvinds ca 0,6 TWh varje ar
till att driva kyl- och frysanlaggningar. Det finns ocksa
ett stort behov av kyla i annan industri for kylning av
processer och maskiner samt av lokalerna sommartid.

Fundera forst och framst pa om kylbehovet kan losas
pa annat satt eller om det ar maojligt att begransa kyl-
behovet. Ska systemférandringar goras vid en reinve-
stering maste nya tempdifferenser, tryckfall och kyl-
effekt beraknas innan kravspecifikationen utarbetas
och forfragningsunderlaget skickas ut.

Reglering av kompressorer kan ske pa flera satt. On/
off drift ar det enklaste sattet och lampar sig val i sma
anlaggningar. Ventilavlastning ar vanligt hos flercylind-
riga kolvkompressorer. Skruvkompressorer regleras
vanligtvis genom en rorlig slid som forflyttas utmed
skruvpaketet. Varvtalsreglering kan anvandas som
reglermetod for bade kolv- och skruvkompressorer.

Valet av kompressortyp och reglermetod beror pa in-
kopspris, reglerbehov, krav pa reglernoggrannhet, un-
derhallskostnader och COP.

Utvardera med hjalp av LCC-kalkyl.

Flaktar

Flaktar anvands till en mangd andamal, ventilation,
kylning av processer eller lokaler, rokgastransport,
transport av material etc. Varje ar anvander svensk
industri ungefar 7 TWh el for att driva flaktar.

Eleffektbehovet minskar till hilften om flodet kan re-
duceras med 20 %. Se bilden nedan.
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Flode i procent

Det mest energieffektiva sattet att styra en flaktdrift
ar genom kontinuerlig anpassning av flaktvarvtalet
efter behovet. Stryp och spjallreglering ar enkla och
billiga metoder, men inte bra ur energisynpunkt. For
axialflaktar kan skovelvinkeln varieras och pa sa satt
reglera flodet.

Energieffektiva flaktar

e Valj sa effektiva flaktar som maojligt

Overdimensionera ej! Ta reda pa forutsattningar-
na i form av flode, tryck, eleffekt

Beakta LCC vi d inkop av ny utrustning

Mekaniska transmissioner (rem, kedje, vaxeldrift)

® Undvik, om majligt, remdrift. Anvand direktdriv-
ning mellan motor och belastning

Anvand sa stora remskivor som mojligt. Sakerstall

riktigt uppspanning av rem. Undvik skevheter
Anvand vaxel med hog verkningsgrad

Underhall kedjor och vaxlar, valj korrekt olja och
overfyll ej




Behover du hjalp?

For mer info

Vi har all forstaelse for att arbetet med att fa kontroll
over sin energianvandning och att hitta Ionsamma at-
garder ar svart och inte alltid hinns med i dagens pres-
sade tidsscheman och driftsorganisationer.

Behover du hjalp sa kontakta oss pa KanEnergi

Vi har den kompetens och erfarenhet inom energiomra-
det som kravs och ra genomfort en mangd olika upp-
drag at industrier, fastighetsbolag, kommuner, organisa-
tioner och myndigheter.

Vi finns pa foljande orter: Goteborg, Karlstad, Skara och
Oslo

Vi kan erbjuda foljande energitjanster:

o Energikartlaggning av er verksamhet och/eller spe-
cifik process dar vi raknar, mater och analyserar

o |dentifiering, analys och genomforande av energiat-
garder

o Energideklarationer av byggnader

o Energicontroller — er egen energiexpert

o Hjalp vid upphandling

® Assistans vid energiledning

e Radgivning

® Projektledning

o Utbildning

o Klimatkompensation— minska er klimatpaverkan

Vi kan aven via vara samarbetspartners erbjuda

e Termografering

® Elbesiktning

Kontakt oss for mer info!

E-post: info@kanenergi.se

Hemsida: www.kanenergi.se

hell I e

Generell radgivning om energieffektivisering och forny-
bara energikallor erbjuds via de kommunala energirad-
givarna.

Kontakta din kommun via telefon eller se pa deras
hemsida.

Pa Energimyndighetens webbplats finns mycket bra
material som man kan ha hjalp av. Se mer pa:

www.energimyndigheten.se

och klicka pa Rad och tips—foretag

Energimyndigheten har bland annat tagit fram foljande
(bestills /laddas ner fran www.energimyndigheten.se):

Krav pa flaktar

Krav pa pumpar

Krav pa tryckluft

Krav pa kylaggregat

Modern och effektiv belysning

Handbok for energiledningssystem

Handbok for energikartlaggning

Handbok om rutiner for inkop och projektering
Vagledning for energieffektiv och god belysning
Mall for LCC

Lista over eleffektiva motorer

Denna broschyr ar framtagen inom EU-projektet ”EI-Eff
Region ” som stods av EU-kommissionen och Vastra
Gotalandsregionen. Projektet utfors i 11 Europeiska
regioner varav Vastra Gotaland ar den svenska.

Projektet Ioper fran januari 2007 till april 2009.

For mer information om projektet se:

www.efficient-electricity.info

GOTALANDSREGIONEN
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